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01 基础分析篇
BASIC ANALYSIS



项目概况 PROJECT OVERVIEW

一、项目概况

1、区位概况：

    本项目位于河北省唐山市迁西县白庙子乡。迁西县位于河北省东北部，燕山南麓，长城脚下，西近北京，东接秦皇岛，南临天津、唐山，北靠承德，为“环

京津都市圈”县市之一，属城郊型资源开发为主的山区经济县。白庙子乡位于迁西县中西部，紧邻县城，与兴城镇、旧城乡、三屯营镇接壤。境内大秦铁路、

三抚公路双路贯通，旅游胜地“京东名岫”景忠山、浩荡碧波大黑汀水库相伴其旁。

2、人口经济：

    白庙子乡总面积 65 平方公里，辖 26 个行政村，4896 户，16403 口人。耕地面积 14870 亩，林地面积 81740 亩。

3、气候特征：

   迁西县属暖温带大陆性半湿润的季风气候，四季分明，干湿季节明显。春季干旱多风，夏季炎热多雨，秋季天高气爽，冬季寒冷干燥。年平均气温

10.1℃。年太阳辐射总能量为 127.036 千卡 /厘米，多年平均日照时数为 2705.9 小时。

4、政策发展：

    白庙子乡深入学习贯彻党的十九大精神，认真落实中央、省市县各项决策部暑，坚定不移地实施“生态立乡，工业强乡、农业富乡、民生安乡”四乡战略，

集中精力抓项目、不遗余力抓民生，以业争一流、决战决胜姿态，奋力推进各项目标任务更高质量更高效率落地落实，全面开创建设富裕、美丽、幸福之

乡新局面。

二、规划方向

1、本项目规划设计理念：结合唐山市迁西县地方政策要求以及甲方用电需求，力求以合理的供电系统布局、人性的建筑设计、安全可靠的供电设备，营

造一个安全、可靠、经济的现代化工程。

2、本项目规划内容：35kv 开关站、消防水池及泵房、25 米避雷针、35kv SVG 装置、小电阻装置、电动大门、深井、围墙及站区内道路等总体方案。



项目位置 PROJECT OVERVIEW

本项目用地位于唐山市迁西县白庙子乡三抚公路西南侧，拟建 35kv 开关站一座、消防泵房一座。拟建 35kv 开关站一座、消防泵房一座。
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选址分析 SITE SELECTING ANALYSIS

津西钢铁

本项目位置

本项目用地性质为供电用地。本项目用地性质为供电用地。项目选址范围内无自然保护区、非候鸟迁徙路线；无军事设施、电台等敏感点；未布设在具有防洪、供水功能和水生态、

水环境保护需求的区域，不妨碍行洪通畅等。不存在占用基本农田、生态红线、城镇开发边界，该地块为一般农业区。综上所述本项目选址合理，适宜建设。综上所述本项目选址合理，适宜建设。



高程分析 ELEVATION ANALYSIS
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南侧视角： 西北侧视角：

北

西

南

东



高程分析 ELEVATION ANALYSIS

    本项目位于海拔 200 米。本项目位于海拔 200 米。周边高程变化显著，最高点在项目东侧山地，海拔 354 米，最低点位于规划区北端，海拔高度为 152.5 米，海

拔落差为 201.5 米。不同的海拔高度影响植被的垂直分布，地质状况以及动物活动情况，影响对降水的径流分配过程，从而形成不同的生态

敏感程度。地势越高，工程建设难度越大。地势越高，工程建设难度越大。

SITESITE



可持续发展站区
Sustainable development park

规划理念 PLANNING CONCEPT

       设计方案综合考虑了整体性、可扩展性、
安全性、环保性。确保本工程长期稳定的运行

并满足未来电力发展的需求。



环保性原则环保性原则

    采用低噪音、低辐射的设备，

减少对环境的影响。同时，加强废

弃物管理和处理，确保符合国家环保 

要求。

整体性原则整体性原则 可扩展性原则可扩展性原则 安全性原则安全性原则

    项目的开发要考虑与整个厂

区的联系，与周边市政、道路方

面的衔接。

    综合考虑项目规模和负荷需

求，设计合理的供电系统布局。

考虑未来的扩展需求，为系统预

留足够容量。

    考虑到整体设施的安全性。

在开关站周围设置避雷针，防止

直击雷对设备的损害。西南侧设

置边坡、排水沟等防洪措施，最

大程度保证站区内的安全。

规划原则 PPRINCIPLES



02 效果图篇
RENDERING SECTION



鸟瞰图 PAERIAL VIEW



开关站效果图 PSWITCHYARD RENDERING



消防泵房效果图 PSWITCHYARD RENDERING



03 规划设计篇
PLANNING AND DESIGN SECTION



总平面图 GENERAL LAYOUT



彩色平面图 COLOR PLAN



经济技术指标 ECONOMIC AND TECHNICAL INDICATORS



竖向设计及定位图 DIMENSIONAL POSITIONING AND VERTICAL DESIGN

图例：

拟建建筑四角
散水或地面标高

竖向坡度

建筑坐标

站区所在位置现状地

势南高北地、东高西低，

站区内部地势高程围绕站区内部地势高程围绕

现有地形进行规划设计，现有地形进行规划设计，

使站区内部雨水顺势而

下从北侧排出，避免站区

内部积水问题。东侧及南

北侧局部设置护坡，西侧

设置挡土墙，从而保证站保证站

区内部供电设施的安全区内部供电设施的安全。



护坡意向图护坡意向图 挡土墙意向图 挡土墙意向图

护坡及挡土墙分析图 ANALYSIS DIAGRAM OF SLOPE PROTECTION AND RETAINING WALL



水泵房

开关站

消防水池

25 米避雷针

35kv SVG 装置

小电阻装置

化粪池

垃圾收集点

功能分析图 FUNCTIONAL ANALYSIS DIAGRAM

图例：

规划设计配合电气工

艺在设计过程中充分考

虑开关站的功能分布。结

合站址的环境、地理位

置、交通运输等条件充分

比较，从而做到布局合布局合

理、出线顺畅、节约占地、理、出线顺畅、节约占地、

减少土方等。减少土方等。



间距分析图 DISTANCE ANALYSIS CHART



站区干道

站区出入口

交通分析图 TRAFFIC ANALYSIS CHART

图例：

站区北侧设置出入站区北侧设置出入

口，围绕开关站布置一条口，围绕开关站布置一条

主要道路。主要道路。



消防流线

消防出入口

消防分析图 FIRE ANALYSIS DIAGRAM

消防车道及转弯半径

按规范要求进行设置，满满

足消防要求。足消防要求。

图例：



04 专项设计篇
SPECIAL DESIGN SECTION



给水及消防管线图 WATER SUPPLY AND FIRE PROTECTION PIPELINE DIAGRAM

给水工程：给水工程：本工程给水水源采用自备井，自备井

水量满足生活和消防水量水量要求。 

消防系统：消防系统：本工程设置地下消防水池及泵房一座，

满足室外消防用水需求，室外消防用水为 15L/S,

并设置室外取水口一个（DN400）。



雨水管线图 RAINWATER PIPELINE DIAGRAM

雨水系统：雨水系统：场地雨水采用重力散排，屋面及周边

雨水汇流到道路后，通过道路找坡排至场区外周

边低洼空旷地段。



污水管线图 SEWAGE PIPELINE DIAGRAM

污水系统：污水系统：雨污水采用分流制系统，污水经化粪

池处理后就近排入附近管网。



电气管线图 ELECTRICAL PIPELINE DIAGRAM

电力系统：电力系统：本系统由太阳能光伏子阵配备的

3150kVA 箱式变压器升压至 35kV，经架空线路送

至开关站 35kV 配电室，再由 35kV 配电室经高压

架空线至津西钢铁厂内用电网。  

通讯系统：通讯系统：本光伏电站采用光纤通信方式，随光

伏电站～变电站架设 5 条 24 芯光缆，并配置相

应通信设备。



综合管线图 COMPREHENSIVE PIPELINE DIAGRAM



并网线路厂外部分设计 DESIGN OF THE EXTERNAL PART OF THE GRID CONNECTED POWER LINE

    本工程由光伏板发

电经升压变压器处理由

南侧接入线路至拟建

35KV 开关站，自开关站

出线 4 回从西侧输出线

路，采用架空电缆方式

输出，分路由分别并入

津西 110kV 站 35kV 开

关室、5# 炉 35kV 站、

3#（4#）炉 35kV 站和

现状 50MW 发电终端杆

从而接入津东 110kV 站 

35kV 开关室。



05 设计说明篇
DESIGN DESCRIPTION



方案设计说明
建筑设计说明

一、项目概况

1. 项目简介：

工程名称：河北津西新能源公司 150MW 山地光伏发电——开关站项目

建设地点：迁西县白庙子乡

建设单位：河北津西新能源有限公司

设计单位：北京清水爱派建筑设计股份有限公司

2. 地理位置：

本项目位于河北省唐山市迁西县白庙子乡。迁西县位于河北省东北部，燕山南麓，

长城脚下，西近北京，东接秦皇岛，南临天津、唐山，北靠承德，为“环京津都市圈”

县市之一，属城郊型资源开发为主的山区经济县。白庙子乡位于迁西县中西部，紧邻

县城，与兴城镇、旧城乡、三屯营镇接壤。境内大秦铁路、三抚公路双路贯通，旅游

胜地“京东名岫”景忠山、浩荡碧波大黑汀水库相伴其旁。

二、设计依据：  

国家现行的有关设计规范及标准，包括：

《建筑设计防火规范》GB55016-2014（2018 版）

《建筑防火通用规范》GB55037-2022

《屋面工程技术规范》GB50345-2012

《建筑内部装修设计防火规范》GB50222-2017

《建筑抗震设计规范》GB50011-2010

《建筑地面设计规范》GB50037-2013    

《地下工程防水技术规范》 DBGB50108-2008    

《火力发电厂与变电站设计防火标准》BG50229-2019J 及其他国家现行相关技术

规定、规范。

河北津西新能源有限公司 150 兆瓦光伏发电项目文件。

三、规划构思：

1、规划方向

本项目规划设计理念：结合唐山市迁西县地方政策要求以及甲方用电需求，力求

以合理的供电系统布局、人性的建筑设计、安全可靠的供电设备，营造一个安全、可靠、

经济的现代化工程。

2、规划布局

结合基地周边环境，充分发挥项目的地理优势，依据地势及甲方需求合理布局场地。

3、交通分析

本项目入口位于西北侧，外设进站道路，内设环形道路围绕建筑。提高了站区的

安全与品质。

4、消防设计

站区内部设置环形消防车道，道路宽度、距建筑的间距及道路转弯半径均满足消

防设计要求。

5、建筑单体设计

建筑立面采用现代化简约风格设计，立面线条简洁、流畅，展现出良好的平衡和

协调性。整体以灰色为主体，绿色作为点缀，与周边环境能更好的融为一体。

结构设计说明

一、设计依据：

1.1、本工程主体结构设计所采用的主要规范、规程和技术措施：

1） 《建筑结构荷载规范》 GB 50009-2012 

2） 《钢结构设计规范》 GB 50017-2017

3） 《建筑抗震设计规范》 GB 50011-2010(2016 年版 )

4） 《建筑结构可靠度设计统一标准》 GB 50068-2001

5） 《混凝土结构设计规范》 GB 50010-2010(2015 年版 )

6） 《砌体结构设计规范》 GB 50003-2011

7） 《建筑地基基础设计规范》 GB 50007-2011

8） 《全国民用建筑工程设计技术措施结构》 

9） 《地下工程防水技术规范》 GB 50108-2008

10）《建筑工程抗震设防分类标准》 GB 50223-2008

11）《建筑结构制图标准》 GB/T 50105-2001

12）《工程结构通用规范》GB55001-2021

13）《建筑与市政工程抗震通用规范》GB55002-2021

14）《建筑与市政地基基础通用规范》GB55003-2021

15）《组合结构通用规范》GB55004-2021

16）《木结构通用规范》GB55005-2021

17）《钢结构通用规范》CB55006-2021

18）《砌体结构通用规范》GB55007-2021

19）《混凝土结构通用规范》CB55008-2021

20） 相关的地方法规

1.2 设计使用年限为 50 年。

1.3 自然条件：

本建筑的抗震设防类别为丙类，安全等级为二级。

根据《建筑抗震设计规范》抗震设防烈度为 7 度（第二组），设计基本地震加速

度 0.15g;

基本风压：0.40KPa, 基本雪压：0.35KPa, 重现期为 50 年。

1.4 恒荷载按实际情况计算，主要的楼屋面活荷载取值表如下 ( 单位 kN/m2)：

屋面：不上人屋面 0.5 、上人屋面 2.0 、设备屋面 8.0( 或按实际荷载取值 ) 



楼面 ：住宅 2.0 、商业 3.5 、电梯机房 8.0 、

（1）单向板楼盖（板跨小于 2m）和双向板楼盖（板跨不小于 3mx3m） 客车 4.0 

消防 35.0 

（2）双向板楼盖（板跨不小于 6mx6m）和无梁楼盖（柱网不小于 6mx6m）：客车 2.5、

消防车 20.0

卫生间（有蹲位）： 8.0 卫生间（无蹲位）： 2.5KPa

走廊、门厅、阳台 2.5 楼梯 3.5 

绿化区域 3.5（不包括花圃土石等材料自重） 水泵房 10 

变配电房 10 

注： 

. 1）水箱、设备用房等特殊用房按实际荷载取值； 

. 2）按实际荷载取值项，将根据业主的要求确定； 

. 3）室外地面的活荷载标准值按 10.0~20.0kN/m2 考虑；

. 4）本表各项荷载不包括隔墙和二次装修荷载，对固定隔墙的自重应按永久荷载

考虑，当隔墙位置可灵活自由布置时，非固定隔墙的自重可取不小于 1/3 的每延米长

墙重（kN/m）作为楼面活荷载的附加荷载（kN/m2）计入，且附加值应不小于 1.0kN/

m2； 

. 5）其他未列项应符合国家现行规范及规程的规定。 

二、地基基础部分

根据本工程的特点并结合当地经验，采用天然地基和其它合理的地基处理方式。

三、结构方案

1. 本着安全、适用、经济的原则，采用混凝土框架结构。

2. 按规范设置伸缩缝和抗震缝

3. 抗震等级 框架三级

四、材料部分

4.1 混凝土强度等级：

基础垫层：C15~C20; 基础：C30~45;

框架柱：C30~45;

框架梁、板、楼梯：C30~35;;

4.2 钢筋

基础、梁、板、柱纵向钢筋为：HRB400

箍筋、分布钢筋：HPB300、HRB400

钢板及型钢

Q235B 钢

电力设计说明

一、设计依据

1.1.	《城市电力规划规范》  GB  50293-2014;

1.2.	《城市配电网规划设计规范》 GB  50613-2010;

1.3.	《20kV 及以下变电所设计规范》 GB 50053-2013;

1.4.	《35-110kV 高压配电装置设计规范》 GB 50060-2008;

1.5.	《66kV 及以下架空电力线路设计规范》 GB 50061-2010;

1.6.	《供配电系统设计规范》 GB 50052-2009;

1.7.	《低压配电设计规范》 GB 50054-2011;

1.8.	《电力工程电缆设计标准》 GB 50217-2018;

1.9.	《交流电气装置的接地设计规范》 GB /T50065-2011;

1.10.	《建筑物防雷设计规范》 GB 50057-2010;

1.11.	《建筑照明设计标准》 GB 50034-2013;

1.12.	《建筑设计防火规范》 GB 50016-2014(2018 年版 );

1.13.	《城市电力网规划设计导则》 Q/GDW156-2006;

1.14.	《工业与民用配电设计手册》 第四版：中国电力出版社

1.15.	《国网基建部关于发布输变电工程通用设计通用设备应用目录（2021 年版）的

通知》（基建技术〔2021〕2 号）

1.16.	 国家电网公司企业标准《输变电工程建设标准强制性条文实施管理规程》Q/GDW 

10248.1—2016；

1.17.	《国家电网有限公司关于印发十八项电网重大反事故措施（修订版）的通知》（国

家电网设备〔2018〕979 号）；

1.18.	国家电网有限公司输变电工程质量通病防治手册（2020 年版）；

二、建筑概况

本项目为河北津西新能源有限公司 150MW 山地光伏发电项目工程，位于河北省唐山市

迁西县三屯营镇、白庙子镇境内。本站设置 35kv 的 SVG 装置 4组，35kv 小电阻成套装

置 4组。

三、电气接线 

1.35kV 电气主接线

开关站的主接线，应根据变电站在电网中的地位、出线回路数、设备特点及负荷性质

等条件确定，并应满足供电可靠、运行灵活、操作检修方便、节约投资和便于扩建等

要求，在满足供电规划的条件下，宜减少电压等级和简化接线。本项目进线电源采用

架空线路，出线为电缆沟敷设。

2. 中性点接地方式

主变压器 35 千伏中性点采用小电阻接地设计。

四、配电装置

1.变电站配电装置的设计，应符合现行国家标准《3～ 110kV高压配电装置设计规范》



GB 50060 的有关规定。

2.配电装置的设计，应根据变电站负荷性质、环境条件、运行维护的要求，选用资源节约、

环境友好、占地省的设备和布置方案。

3.配电装置的设计应根据工程特点、规模和发展规划，做到远近结合，并应以近期为主。

五、无功补偿

1. 无功功率补偿装置型式和容量的确定，应按无功的分布情况，无功功率的大小。无

功功率的波动幅度和波动频率，用户谐波电流的发生量和所接入电网的背景谐波值，

由供配电系统设计进行统筹安排。

2. 无功补偿装置的设计应符合现行国家标准《并联电容器装置设计规范》GB 50227 的

有关规定。

3. 变电站应装设并联电容器装置；必需时应装设交流谐波滤波装置或能根据无功负荷

波动自动进行快速调节补偿容量的静补装置。

六、过电压和接地设计

1. 开关站过电压保护的设计，应符合现行行业标准《交流电气装置的过电压保护和绝

缘配合》DL ／ T 620 的有关规定。

2. 开关站交流电气装置的接地设计。应符合现行行业标准《交流电气装置的接地》DL

／ T 621 的有关规定。

3. 开关站建筑物的接地，应根据负载性质确定，并应符合现行国家标准《建筑物防雷

设计规范》GB 50057 中有关第二类或第三类防雷建筑物接地的规定。

七、通讯

1. 开关站通信设计，应按变电站的规划容量、调度体制和在电网和通信网中所处的位

置因地制宜地配置通信设备。

2. 开关站可根据需要设置下列通信设施：

（1）系统调度通信，变电站与其电网调度机构之间应至少具有 1 个独立的调度通信通

道，通信方式可采用光纤通信、微波通信、电力线载波通信、音频电缆通信等。

（2）站内通信。

（3）与相关运行维护管理部门的通信。

（4）与当地市话局的通信。

3. 开关站可根据需要设置通信设备专用的直流电源系统，额定直流电压应为 -48V，应

采用浮充供电方式。

八、电缆敷设

1. 开关站内电缆选择与敷设的设计，应符合现行国家标准《电力工程电缆设计规范》

GB 50217 的有关规定。

2. 站用电源回路的电缆不宜在同一条通道 ( 沟、隧道、竖井 ) 中敷设，无法避免时，

应采取有效的防火阻隔措施。

3. 10kV 及以上高压电力电缆与控制电缆，宜分通道 (沟、隧道、竖井 )敷设或采取其

他有效的防火阻隔措施。

4. 变电站内不宜采用电缆中间接头。

采暖通风设计说明

一、主变压器室采用布置在下部铝合金百叶窗自然进风，夏季采用低噪声防爆轴流风

机排风，冬季利用上部铝合金百叶窗自然排风，满足变压室的室内温度不超过 45℃。

电气二次设备室采用铝合金百叶窗自然进风，低噪声轴流风机排风，以满足夏季室内

温度不超过35℃，另外预留暖通电源，作为备用。电容器室采用铝合金百叶窗自然进风，

低噪声排风。排风机的启停采用温度控制器控制，即，满足夏季室内温度不超 40℃，

又能减少风机的运行时间。配电装置室应设置换气次数不少于10次 /h的事故排风机，

事故排风机可兼作平时通风用。通风机和降温设备应与火灾探测系统连锁，火灾时应

切断通风机的电源

二、附属配套用房冬季采暖预留电暖气电源，夏季采用分体空调制冷。

给排水设计说明

    本工程给水水源采用自备井，自备井水量满足生活和消防水量水量要求，雨污水

采用分流制系统，污水经化粪池处理后就近排入附近管网，雨水采用有组织自流排水，

道路及围墙边设置雨水排水口，经雨水管网收集后就近排放。

消防设计说明

    变电站对主变压器等各种带油电气设备及建筑物配备移动式灭火器，主控制室等

设有精密仪器、仪表设备的房间，应在房间内或附近走廊内配置灭火后不会引起污损

的灭火器，主变压器附近设置沙箱。移动式灭火器设计应符合现行国家标准《建筑灭

火器配置设计规范》GB 50140 的规定设置。

本工程设置地下消防水池及泵房一座，满足室外消防用水需求，室外消防用水为15L/S,

并设置室外取水口一个（DN400）。



06 建筑设计篇
ARCHITECTURAL DESIGN



开关站 SWITCHYARD



开关站 SWITCHYARD



开关站 SWITCHYARD



开关站 SWITCHYARD



开关站 SWITCHYARD



消防水池及泵房 FIRE WATER POOL AND PUMP ROOM



消防水池及泵房 FIRE WATER POOL AND PUMP ROOM



护坡及挡墙 SLOPE PROTECTION AND RETAINING WALL
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投资估算 INVESTMENT ESTIMATION

工程总概算表工程总概算表



投资估算 INVESTMENT ESTIMATION

一、设备及安装工程概算表一、设备及安装工程概算表



一、设备及安装工程概算表（续表）一、设备及安装工程概算表（续表）

投资估算 INVESTMENT ESTIMATION



一、设备及安装工程概算表（续表）一、设备及安装工程概算表（续表）

投资估算 INVESTMENT ESTIMATION



一、设备及安装工程概算表（续表）一、设备及安装工程概算表（续表）

投资估算 INVESTMENT ESTIMATION



一、设备及安装工程概算表（续表）一、设备及安装工程概算表（续表）

投资估算 INVESTMENT ESTIMATION



二、建筑工程概算表二、建筑工程概算表
投资估算 INVESTMENT ESTIMATION



二、建筑工程概算表（续表）二、建筑工程概算表（续表）

投资估算 INVESTMENT ESTIMATION



投资估算 INVESTMENT ESTIMATION

三、其他费用概算表三、其他费用概算表



汇报完毕，

感谢各位领导的耐心倾听，

敬请领导给予宝贵意见，谢谢。


